湖北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：车用内燃机                                            课程代号：08578

I 课程的目的与任务

一、课程的性质、特点与设置目的

《车用内燃机》是热能与动力工程专业本科规定必考的一门专业理论课，突出对发动机性能认识的要求，从车辆对发动机使用要求出发，学习研究发动机的特性。

通过本课程的学习，使考生了解发动机的工作原理和发动机新技术，为学习后续课程及从事汽车维修检测和汽车产品开发工作打下一定的基础。

本课程以理论教学为主，着重基础理论的学习。实验是本课程的重要环节。

二、本课程的基本要求

本课程的基本要求是培养学生：

1、掌握发动机工作的基本规律和性能。

2、掌握发动机的特性及匹配方法。

3、具备分析影响发动机性能指标的各种因素，提出提高性能指标的措施和方法的能力。

4、熟悉常规的发动机台架试验方法。

三、本课程与相关课程的关系

学习本课程前，考生应具有《高等数学》、《大学物理》、《理论力学》、《机械原理》、《工程热力学》和《传热学》方面的知识。

本课程为学习《汽车理论》、《汽车电器与电子技术》等课程打下基础，并将在毕业设计中得到应用。

本课程的重点是：发动机的混合气的形成与燃烧过程、性能与特性、污染与控制等。

II、课程内容与考核目标

第1章  热力学第一定律

一、学习目的与要求

通过本章的学习，使考生知道热力学第一定律是能量守恒定律在热力学中的应用；掌握工程热力学的基本概念、理想气体的热力性质以及常见基本热力过程的分析与计算方法。为后续章节学习打下基础。

二、课程内容

1.1  工程热力学基本概念

1.1.1工质、热力系统

热机、工质、热力系统、边界、闭口系统、开口系统

1.1.2状态及状态参数

状态、状态参数、平衡状态、压力、比容、温度、热力学能、焓、熵、热运动、总储存能、强度量和广延量

1.1.3状态参数的坐标图

1.1.4热力过程和循环

热力过程、可逆过程、不可逆过程、循环

1.1.5功和热量

功、膨胀功、压缩功、容积功、功量的符号规定、热量与熵、热量与功的区别

1.2  热力学第一定律

1.2.1热力学第一定律的表达式

1.2.2闭口系统能量方程

1.2.3开口系统稳定流动能量方程

1.3  理想气体的热力性质

1.3.1实际气体和理想气体

1.3.2理想气体状态方程式

1.3.3理想气体的比热容、热力学能和焓

比热容的定义，定容比热容，定压比热容，比热容与温度的关系，绝热指数

1.3.4理想气体的熵

1.3.5理想混合气体

1．理想混合气体的成分

2．各成分间的关系
3．理想混合气体的平均分子量
4．混合气体的平均气体常数
5．道尔顿分压定律
6．亚美格分体积定律

7．混合气体的热力学能、焓、熵

1.4  理想气体的热力过程

1.4.1多变过程与基本热力过程

1.4.2多变过程

1）过程方程式

2）状态参数间的关系

3）热力学能、焓、熵变化
4）功和热量的计算
1.4.3四种基本热力过程

1）过程方程式

2）状态参数间的关系

3）热力学能、焓、熵的计算

4）功和热量的计算

1.4.4多变过程的p-v图及T-s图

1.四种基本热力过程的p-v图及T-s图
2.多变过程在p-v图和T-s图的规律定性分析

三、考核知识点

（一）工程热力学基本概念

（二）热力学第一定律的表达式、闭口系统能量方程式、开口系统稳定流动能量方程式

（三）理想气体的热力性质

1．理想气体状态方程式

2．定容比热容和定压比热容的定义及计算方法

3．焓的定义及与温度的关系

4．熵的定义及计算方法

5．理想混合气体

（1）平均分子量（2）平均气体常数（3）道尔顿分压定律（4）亚美格分体积定律

（5）混合气体的热力学能、焓、熵

（四）理想气体的热力过程

（1）四种基本热力过程及多变过程过程方程式（2）热力学能、焓、熵、功和热量的计算

（3）四种基本热力过程及多变过程的p-v图及T-s图

四、考核要求

（一）识记

1．工程热力学基本概念

2．湿空气的基本概念

3．理想混合气体的概念

4．定容比热容和定压比热容的定义及计算方法

（二）领会

1．热力学第一定律的表达式、闭口系统能量方程式、开口系统稳定流动能量方程式

2．四种基本热力过程及多变过程过程方程式

3．绝对湿度、相对湿度、含湿量的相互关系

（三）简单应用

1．四种基本热力过程及多变过程的p-v图及T-s图

2．混合气体的热力学能、焓、熵的计算

（四）综合应用

1．四种基本热力过程及多变过程的热力学能、焓、熵、功和热量的计算

五、重点内容

1．本章的重点是要求学生熟练掌握工程热力学基本概念和热力学第一定律，掌握理想气体的基本性质，计算基本热力过程的各项参数。

2．本章的难点是计算基本热力过程的各项参数。
第2章  热力学第二定律
一、学习目的与要求

通过本章的学习，使考生知道热力学第二定律解决热力过程进行的方向、条件和限度等问题的规律。了解热机循环、热力学第二定律、卡诺定律，发动机理论循环的基础，掌握三种基本的发动机理论循环的热效率的计算方法。

二、课程内容

2.1  热机循环

2.1.1热力过程的条件和限度问题

2.1.2 热机循环

2.1.3热力学第二定律

热力学第二定律的克劳修斯说法, 热力学第二定律的开尔文表述

2.1.4卡诺循环及热效率

2.2  四行程发动机理论循环

2.2.1发动机实际工作过程的简化

2.2.2理论循环热效率和平均指示压力的计算

2.2.3理论循环热效率和平均指示压力的影响因素

1）绝热指数k的影响
2）压缩比(的影响
3）压力升高比(的影响
4）预胀比(的影响
5）初态压力p1的影响

2.2.4各理论循环热效率比较

1)初始态p1、T1及压缩比(相同
2)初始态p1，T1及燃烧最高压力p3（或p4）相同

三、考核知识点

（一）热机循环

热力学第二定律的克劳修斯说法, 热力学第二定律的开尔文表述

（二）四行程发动机理论循环

发动机实际工作过程的简化，理论循环热效率和平均指示压力的影响因素，各理论循环热效率比较。

四、考核要求

（一）识记

1．热机循环，循环功，有用热

2．热力学第二定律的克劳修斯说法, 热力学第二定律的开尔文表述

3．卡诺循环
（二）领会

1．理论循环热效率和平均指示压力的影响因素
2．发动机实际工作过程的简化方法

（三）简单应用

1．各理论循环热效率比较

（四）综合应用

1．卡诺循环热效率的计算方法

五、重点内容

1．本章的重点是热力学第二定律基本概念和表述方法、卡诺循环热效率的计算方法
2．本章的难点是发动机理论循环的热效率的计算方法和比较。
第3章  燃烧学基础

一、学习目的与要求

通过本章的学习，使考生知道发动机的燃料的理化特性，了解燃料在燃烧过程中化学反应的规律，掌握热力学第一定律应用于化学反应的计算。了解发动机代用燃料的特性和燃料电池的基础知识。
二、课程内容

3.1  发动机的燃料

柴油，汽油，代用燃料，辛烷值
3.2  燃烧热化学

3.2.1 1kg燃料完全燃烧所需的理论空气量

3.2.2 化学反应速度，质量作用定律

3.2.3化学平衡常数及其计算，反应速率的碰撞原理，链锁反应

3.3  化学反应的热效应

3.3.1热力学第一定律应用于化学反应

3.3.2热效应，生成焓

3.3.3热效应与绝热理论燃烧温度的计算，绝热理论燃烧温度

3.4  燃料电池

燃料电池结构和工作原理

三、考核知识点

（一）发动机的燃料

柴油，汽油，代用燃料，辛烷值
（二）燃烧基础知识

1．化学反应速度，质量作用定律

2．化学平衡常数及其计算，反应速率的碰撞原理，链锁反应

（三）化学反应的热效应

1．总功，定温-定容反应，定温-定压下的反应

2．化学反应的热效应，燃料的燃烧热，定容热效应，定压热效应，生成焓，分解焓

3．绝热理论燃烧温度

（四）燃料电池

1．燃料电池结构和工作原理

四、考核要求

（一）识记

1．柴油，汽油，代用燃料，辛烷值
2．化学反应速度，质量作用定律

3．燃料电池结构和工作原理

4．总功，定温-定容反应，定温-定压下的反应

（二）领会

1．化学反应速度，质量作用定律

2．反应速率的碰撞原理，链锁反应

3．化学反应的热效应，燃料的燃烧热，定容热效应，定压热效应，生成焓，分解焓

（三）简单应用

1．1kg燃料完全燃烧所需的理论空气量

（四）综合应用

1．化学平衡常数及其计算，绝热理论燃烧温度计算
五、重点内容

1．本章的重点发动机的燃料的理化特性，燃烧过程中化学反应的规律。

2．本章的难点是化学平衡常数及其计算，绝热理论燃烧温度计算
第4章  传热过程
一、学习目的与要求

通过本章的学习，使考生知道热传递基本方式的基本理论，掌握三种热传递方式的机理及分析计算方法，了解内燃机中三种热传递形式的具体表现形式和应用。

二、课程内容

4.1  导热过程分析

导热现象分析，导热机理，一维稳态导热问题，

1.大平壁导热，(1)单层大平壁(2）多层大平壁
2.圆筒壁导热(1) 单层圆筒壁导热(2)多层圆筒壁
4.2  对流换热

对流换热现象，对流换热的计算，影响对流换热的因素

4.3  辐射换热

辐射换热，黑体辐射，实际物体辐射，两物体间的辐射换热量的计算，气体辐射，火焰辐射

4.4  发动机综合换热分析

燃气与壁面之间的辐射换热，燃气与壁面之间瞬时综合换热系数

三、考核知识点

（一）导热过程

热传递，热传递的三种基本方式，导热，导热机理

（二）对流换热

1．对流换热现象
2．对流换热的计算

3．影响对流换热的因素

① 流动的类别

② 流动的结构

③ 流体的物性参数
④ 壁面的几何状态

（三）辐射换热

1．辐射，黑体，透明体，镜体

2．普朗克定律

3．斯蒂芬——波尔茨曼定律
4．兰贝特定律
5．基尔荷夫定律

（四）发动机综合换热分析

1．燃气与壁面之间的辐射换热，

2．燃气与壁面之间瞬时综合换热系数

四、考核要求

（一）识记

1．热传递，热传递的三种基本方式，导热， 

2．对流换热现象
3．辐射，黑体，透明体，镜体

（二）领会

1．导热机理

2．影响对流换热的因素

3．燃气与壁面之间瞬时综合换热系数

4．兰贝特定律，斯蒂芬——波尔茨曼定律，
5．基尔荷夫定律

（三）简单应用

1．导热的计算，对流换热的计算，普朗克定律

（四）综合应用

五、重点内容

1．本章的重点导热机理、影响对流换热的因素及辐射三大定律

2．本章的难点是导热的计算，对流换热的计算
第5章  发动机实际循环与评价指标

一、学习目的与要求

本章要求学生能结合四行程发动机示功图，分析发动机实际循环和理论循环的区别，影响发动机工作效率的因素，要求学生掌握发动机的指示指标和有效指标，了解机械效率的概念和影响机械效率的因素，了解发动机热平衡分析的内容及意义。

二、课程内容

5.1  四行程发动机的实际循环
5.1.1 实际循环

5.1.2发动机实际循环与理论循环的比较

5.1.3 影响发动机动力性、经济性指标的环节和因素

5.2 发动机的指示指标

5.2.1示功图

5.2.2发动机的指示性能指标

5.2.3发动机的能量分配与合理利用

5.3发动机的有效指标 

5.3.1动力性指标

5.3.2经济性指标

5.3.3强化指标 

5.4机械损失与机械效率

5.4.1机械效率

5.4.2机械损失的测定

5.4.3影响机械效率的主要因素

5.4.4发动机的热平衡

三、考核知识点

（一）发动机实际循环

1．进气过程，压缩过程，燃烧过程，膨胀过程，排气过程，

2．实际循环与理论循环的差别的主要影响因素

（二）发动机指示指标

1．指示功，平均指示压力，指示功率，指示燃油消耗率，指示热效率。

（三）发动机有效指标

1．有效功，平均有效压力，有效功率，有效转矩，转速，活塞平均速度。

2．有效燃油消耗率，有效热效率，

3．升功率，比质量，强化系数

（四）机械损失与机械效率

1．机械效率的定义

2．示功图法，倒拖法，灭缸法，油耗线法

3．影响机械效率的主要因素

4．发动机热平衡的组成

四、考核要求

（一）识记

1．进气过程，压缩过程，燃烧过程，膨胀过程，排气过程

2．有效功，平均有效压力，有效功率，有效转矩，转速，活塞平均速度。
3．指示功，平均指示压力，指示功率，指示燃油消耗率，指示热效率

4．有效燃油消耗率，有效热效率，

（二）领会

1．实际循环与理论循环的差别的主要影响因素

2．示功图法，倒拖法，灭缸法，油耗线法

3．升功率，比质量，强化系数
（三）简单应用

1．发动机热平衡的组成

（四）综合应用

五、重点内容

1．本章的重点是发动机有效指标。

2．本章的难点是影响机械效率的主要因素。

第6章  换气过程与循环充量

一、学习目的与要求

本章要求学生掌握四行程发动机的换气过程，了解进排气损失的相关内容，掌握充量系数的概念和影响充量系数的因素，以及提高发动机充量系数的措施。

二、课程内容

6.1  四行程发动机换气过程

6.1.1换气过程

6.1.2换气损失

6.2  四行程发动机的充量系数

6.2.1充量系数

6.2.2影响充量系数的因素

6.2.3提高充量系数措施

三、考核知识点

（一）发动机换气过程

1．换气过程，自由排气阶段，强制排气阶段，进气阶段，气门叠开，正常进气和惯性进气
2．换气损失，排气损失和进气损失

（二）四行程发动机的充量系数

1．充量系数，

2．充量系数与发动机功率、转矩的关系
3．影响充量系数的因素

4．提高发动机充量系数措施
四、考核要求

（一）识记

1．换气过程，

2．换气损失

3．充量系数

（二）领会

1．自由排气阶段，强制排气阶段，进气阶段，准备进气，正常进气和惯性进气

2．充量系数与发动机功率、转矩的关系

（三）简单应用

1．影响充量系数的因素

（四）综合应用

1．提高发动机充量系数措施

五、重点内容

1．本章的重点是影响充量系数的因素，充量系数与发动机功率、转矩的关系。

2．本章的难点是提高发动机充量系数措施。

第7章  发动机废气涡轮增压

一、学习目的与要求

本章要求学生了解发动机增压的概念，衡量指标和发动机增压的种类，了解废气涡轮增压器的结构。熟悉并掌握其工作原理，了解废气涡轮增压的类型，掌握废气能量的利用，熟悉并掌握废气涡轮增压对发动机性能的影响。了解汽油机增压的基本内容。

二、课程内容

7.1 发动机增压的基本方法与原理

7.1.1 增压的基本概念

7.1.2 增压的结构形式及分类

7.2 废气涡轮增压

7.2.1 废气能量的利用

7.2.2 废气涡轮增压器的基本结构和工作原理 

7.2.3 废气涡轮增压的类型

7.3 车用增压发动机的性能

7.3.1 车用增压发动机在结构上的变动

7.3.2 车用增压发动机的性能特点

7.3.3 改善车用增压发动机转矩特性的途径

7.4 汽油机增压

7.4.1汽油机增压的难点

7.4.2 汽油机涡轮增压的主要技术措施

7.5 废气涡轮增压对发动机性能的影响

7.5.1 废气涡轮增压对发动机动力性和经济性的影响

7.5.2废气涡轮增压对发动机其它性能的影响

7.5.3 改善废气涡轮增压发动机转矩特性的途径

三、考核知识点

（一）发动机增压

1．增压，提高发动机的单机功率的途径，增压度，增压比，机械增压系统、废气涡轮增压系统、复合式发动机、组合式涡轮增压系统、气波增压系统
2．废气能量的利用

（二）废气涡轮增压

1．径流式涡轮的工作原理，涡轮机特性曲线

2．离心式压气机的工作原理与特性，压气机特性曲线
（三）废气涡轮增压的类型

1．定压涡轮增压系统，脉冲涡轮增压系统，定压式和脉冲式涡轮增压系统的不同点

2．排气旁通，进气旁通，可变截面涡轮

（四）汽油机增压

1．汽油机增压的特点

2．汽油机涡轮增压的主要技术措施，

（五）废气涡轮增压对发动机性能的影响

1．废气涡轮增压对发动机动力性和经济性的影响

2．废气涡轮增压对发动机其它性能的影响

3．改善废气涡轮增压发动机转矩特性的途径

四、考核要求

（一）识记

1．增压，增压度，增压比，机械增压系统、废气涡轮增压系统、复合式发动机、组合式涡轮增压系统、气波增压系统

2．汽油机增压，排气旁通，进气旁通，可变截面涡轮

（二）领会

1．提高发动机的单机功率的途径，

2．径流式涡轮的工作原理

3．离心式压气机的工作原理与特性

（三）简单应用

1．汽油机涡轮增压的主要技术措施

（四）综合应用

1．废气涡轮增压对发动机动力性和经济性的影响

2．废气涡轮增压对发动机其它性能的影响

3．改善废气涡轮增压发动机转矩特性的途径

五、重点内容

1．本章的重点是提高发动机的单机功率的途径，汽油机涡轮增压的主要技术措施。

2．本章的难点是废气涡轮增压对发动机动力性和经济性的影响。

第8章  汽油机混合气的形成和燃烧

一、学习目的与要求

本章要求学生掌握汽油机燃烧过程，学会分析影响汽油机燃烧过程的因素，掌握汽油机不正常燃烧的原因及对策，掌握工况对混合气的要求，了解利用电控燃油喷射系统制备混合气的工作原理，了解汽油机燃烧室设计要求及新型燃烧系统的特点。

二、课程内容

8.1  汽油机的燃烧过程

8.1.1 正常燃烧过程

8.1.2 不规则燃烧

8.1.3 不正常燃烧

8.2 汽油机混合气的制备原理

8.2.1 理想混合气特性

8.2.2电控燃油喷射式供油系统混合气的形成

8.3 汽油机的燃烧室

8.3.1 汽油机对燃烧室的要求

8.3.2 传统汽油机燃烧室

8.3.3 汽油机稀燃系统

三、考核知识点

（一）汽油机的燃烧过程

1．正常燃烧过程

2．不规则燃烧

3．不正常燃烧

4．运转因素对燃烧的影响

（二）汽油机混合气的制备原理

1．理想混合气特性

2．电控燃油喷射式供油系统混合气的形成
（三）汽油机的燃烧室

1．汽油机对燃烧室的要求

2．传统汽油机燃烧室

3．汽油机稀燃系统

四、考核要求

（一）识记

1．着火落后期，明显燃烧期，后燃期，燃烧速率、湍流、湍流火焰燃烧速率
2．电控汽油喷射空气供给系统
3．电控汽油喷射供给系统的类型

4．汽油机稀燃系统
（二）领会

1．汽油发动机对可燃混合气的要求，

2．循环波动，不规则燃烧，各缸工作不均匀
3．不正常燃烧，爆震，表面点火
（三）简单应用

1．汽油机对燃烧室的要求

2．理想混合气特性

（四）综合应用

1．电控燃油喷射式供油系统混合气的形成

五、重点内容

1．本章的重点是理想混合气特性，汽油机对燃烧室的要求。

2．本章的难点是电控燃油喷射式供油系统混合气的形成。

第9章  柴油机混合气的形成和燃烧

一、学习目的与要求

本章要求学生掌握柴油机燃烧过程与燃烧放热规律，会分析柴油机燃烧过程对柴油机性能的影响，掌握柴油机混合气的形成方式和混合气浓度调节原理，了解柴油机直喷式和分隔式燃烧室的性能特点及选型。

二、课程内容

9.1 柴油机燃烧与放热

9.1.1 柴油机燃烧过程

9.1.2 柴油机燃烧放热规律

9.2 柴油机混合气的形成原理

9.2.1 燃油的喷射与雾化

9.2.2 燃烧室与混合气形成

9.2.3 柴油机的预混合燃烧

9.3 燃烧过程的优化

9.3.1 燃烧过程的优化的原则

9.3.2 燃油喷射过程优化

9.3.2 燃烧室的对比及选型

三、考核知识点

（一）柴油机燃烧与放热

1．燃烧过程

2．燃烧放热规律

（二）柴油机混合气的形成原理

1．燃油的喷射与雾化

2．供油系统的组成

3．异常喷射与穴蚀

4．喷雾特性与雾化质量

5．燃烧室与混合气形成

6．空间雾化混合

7．油膜蒸发混合

8．两种混合方式的对比

9．缸内气流运动

10．柴油机燃烧室

11．柴油机的预混合燃烧
（三）燃烧过程的优化

1．燃烧过程的优化的原则

2．燃油喷射过程优化

3．燃烧室的对比及选型

四、考核要求

（一）识记

1．着火延迟期，速燃期，缓燃期，补燃期，燃烧放热规律

2．理想燃烧放热规律
3．喷射与雾化，供油规律与喷油规律
4．穴蚀，二次喷射、断续喷射、隔次喷射，喷雾特性与雾化质量

5．贯穿距离，平均粒径、索特粒径和粒径分布

（二）领会

1．柴油机的预混合燃烧

2．喷雾特性与雾化质量

3．燃烧放热规律

（三）简单应用

1．燃烧过程的优化的原则

2．燃烧室的对比及选型

3．燃油喷射过程优化

（四）综合应用

1．燃烧室与混合气形成

五、重点内容

1．本章的重点是燃烧过程的优化的原则，燃油喷射过程优化，燃烧室与混合气形成。

2．本章的难点是燃烧室与混合气形成。

第10章  发动机的排放与噪声控制

一、学习目的与要求

本章要求要求学生掌握有害排放物的生成机理，影响因素与控制技术，了解排放标准与测试技术以及发动机噪声来源与控制方法。

二、课程内容

10.1 发动机有害排放物的生成及危害

10.1.1发动机排放污染现状

10.1.2发动机排放污染物的危害

10.1.3发动机排放污染物的生成机理

10.2 影响汽油机有害排放物生成的主要因素及控制 

10.2.1影响因素

10.2.2机内净化技术

10.2.3机外净化技术

10.3 影响柴油机有害排放物生成的主要因素及控制

10.3.1柴油机有害排放物生成特点

10.3.2影响因素

10.3.3机内净化技术

10.3.4机外净化技术

10.4 发动机排放标准与测试

10.4.1排放标准

10.4.2排放物测定

10.5 发动机噪声与控制

10.5.1发动机噪声的来源

10.5.2噪声控制措施

三、考核知识点

（一）发动机有害排放物的生成及危害

1．发动机排放污染现状

2．发动机排放污染物的危害

3．发动机排放污染物的生成机理

（二）影响汽油机有害排放物生成的主要因素及控制

1．影响因素

2．机内净化技术

3．机外净化技术

（三）影响柴油机有害排放物生成的主要因素及控制

1．柴油机有害排放物生成特点

2．影响因素

3．机内净化技术

4．机外净化技术

（四）发动机排放标准与测试

1．排放标准

2．测试技术

（五）发动机噪声与控制

1．发动机噪声的来源

2．噪声控制措施

四、考核要求

（一）识记

1．发动机排放污染物

2．冷激效应

3．缝隙效应
4．火焰淬熄
5．光化学烟雾

6．机内净化技术

7．废气再循环

8．分层稀薄燃烧

9．机外净化技术

10．曲轴箱强制通风系统

11．燃油蒸发控制系统

12．三效催化转化器

13．微粒捕集器

14．氧化催化转化器

15．四效催化转化器

16．NOx还原催化转化器

17．试验规范

18．排气取样系统

19．不分光红外分析仪

20．氢火焰离子分析仪

21．气相色谱分析法

22．化学发光分析仪

23．发动机噪声，燃烧噪声；机械噪声；进、排气噪声和风扇噪声
（二）领会

1．发动机排放污染物生成机理

2．影响汽油机有害排放物生成的主要因素及控制

3．影响柴油机有害排放物生成的主要因素

（三）简单应用

1．发动机排放标准与测试

2．噪声控制

（四）综合应用

五、重点内容

1．本章的重点是影响汽油机、柴油机有害排放物生成的主要因素。

2．本章的难点是发动机排放标准与测试。

第11章  发动机运行特性与匹配技术

一、学习目的与要求

本章要求掌握发动机运行特性及其分析方法，通过实验了解发动机台架实验室测控设备，掌握速度特性、负荷特性、万有特性等性能试验方法并熟练地对数据进行处理掌握汽车与发动机的动力性、经济性匹配。

二、课程内容

11.1  发动机的特性

11.1.1 工况、工况平面与功率标定

11.1.2 发动机的特性及其分析方法

11.2  发动机性能测试

11.2.1台架试验设备

11.2.2功率和油耗的测量

11.2.3试验方法及数据处理 

11.3  发动机运行特性

11.3.1发动机的速度特性与汽车动力性匹配

11.3.2发动机的负荷特性、万有特性与汽车经济性匹配

11.3.3发动机的转矩适应性

11.3.4车用柴油机的调速特性

11.3.5混合动力驱动技术

三、考核知识点

（一）发动机的特性

1．工况、工况平面与功率标定

2．发动机的特性及其分析方法

（二）发动机性能测试

1．台架试验设备

2．功率和油耗的测量

3．试验方法及数据处理 

（三）发动机运行特性与汽车匹配

1．发动机的速度特性与汽车动力性匹配

2．发动机的负荷特性、万有特性与汽车经济性匹配

3．发动机的转矩适应性

4．车用柴油机的调速特性

5．混合动力驱动技术

四、考核要求

（一）识记

1．工况
2．汽油机的负荷特性
3．柴油机的负荷特性
4．柴油机的速度特性

5．汽油机的速度特性
6．调速特性
7．调速器的工作指标
8．调速率
9．稳定调速率
10．不灵敏度
11．燃油蒸发控制系统

12．万有特性
13．负荷特性法
14．速度特性法
（二）领会

1．发动机性能的评价方式
2．发动机特性参数间的关系
3．柴油机和汽油机的负荷特性的差异
（三）简单应用

1．发动机的转矩适应性
2．非电控柴油机的转矩校正
（四）综合应用

五、重点内容

1．本章的重点是影响汽油机、柴油机负荷特性和速度特性。

2．本章的难点是发动机的转矩适应性。

第12章  发动机性能与参数的调控技术

一、学习目的与要求

本章要求学生掌握电子控制技术（简称电控）在汽车发动机中的应用，了解汽油机电控燃油喷射系统的控制策略，掌握其在各种工况下获得最佳浓度的混合气和最佳点火提前角的方法，了解柴油机电控燃油喷射系统的种类、应用及控制方法。

二、课程内容

12.1 发动机调控技术的发展

12.1.1传统的机、液调控装置

12.1.2电子控制技术在发动机中的应用

12.1.3发动机（汽车）的计算机管理系统

12.2 汽油机计算机管理系统

12.2.1控制功能

12.2.2控制策略

13.3 电控技术在柴油机上的应用

13.3.1电控喷油系统的种类

13.3.2控制参数及控制策略

三、考核知识点

（一）发动机调控技术的发展

1．传统的机、液调控装置

2．电子控制技术在发动机中的应用

3．发动机（汽车）的计算机管理系统

（二）汽油机计算机管理系统

1．控制功能

2．控制策略

（三）电控技术在柴油机上的应用

1．电控喷油系统的种类

2．控制参数及控制策略

四、考核要求

（一）识记

1．汽油机电子管理系统

2．电控喷油系统的种类
3．位置控制式燃油喷射系统

4．时间控制式电控燃油喷射系统

5．共轨喷油系统

（二）领会

1．电子控制技术在发动机中的应用
2．喷油时刻的控制和喷油量的控制
3．综合控制策略

（三）简单应用

1．控制参数及控制策略
（四）综合应用

五、重点内容

1．本章的重点是发动机管理系统。

2．本章的难点是控制参数及控制策略的调整。

Ⅲ  有关说明及实施要求
（一）关于各章“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

识记：要求考生能够识别和记忆本大纲规定的有关知识点的主要内容（如定义、表达式、公式、原则、重要结论及特征、特点等），并能够根据考核的不同要求，做出正确的表达、选择和判断。

领会：要求考生能够领悟和理解本大纲规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，并能够根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求考生能够运用本大纲规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题，如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求考生能够运用本大纲规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题，如计算、绘图和分析、论证等。

（二）关于学习教材与主要参考书

《汽车发动机原理》（第二版）韩同群 主编 北京大学出版社  2012.8

（三）自学方法的指导

1. 仔细阅读自学考试大纲。自学考试大纲是考生学习《车用内燃机》课程的依据，因此在学习本课程之前应先通读大纲，从而了解课程的主要内容和总要求。自学一遍后，再仔细阅读大纲中各章有关考核知识点和考核要求的内容，以便做到有的放矢，紧紧扣住基本要求进行自学。

2. 本课程各章之间内容具有关联性，且各章的内容系统性很强，必须按顺序循序渐进地学习。

3. 本课程基本概念多，自学时要抓住基本概念、基本思路。要加深对各种定义的理解，在理解的基础上记忆。

4. 为加深对基本内容的理解和基本方法的掌握。

（四）对社会助学的要求

1．应熟知自学考试大纲中对课程所提出的总体要求、各章的考核要求。

2．应掌握考核要求中的能力层次，并给予正确的指导。

3．助学辅导时，应以指定教材为基础，自学考试大纲为依据，不宜增删内容，以免与大纲脱节。

4．助学辅导时，应注意对学习方法进行指导。引导考生认真阅读教材，深刻理解基本概念，掌握解题方法。

5．助学辅导时，要突出重点，通过举例说明基本概念和基本方法。

6．本课程4学分，72学时；

建议分配如下：

	章 次 
	内 容 
	学 时 

	第1章  热力学第一定律
	    1.1  工程热力学基本概念
1.2  热力学第一定律

1.3  理想气体的热力性质

1.4  理想气体的热力过程


	6

	第2章热力学第二定律
	2.1  热机循环
2.2  四行程发动机理论循环


	4

	第3章燃烧学基础
	    3.1  发动机的燃料
3.2  燃烧热化学

3.3  化学反应的热效应

3.4  燃料电池


	6

	第4章传热过程
	    4.1  导热过程分析
4.2  对流换热

4.3  辐射换热

4.4  发动机综合换热分析


	    4

	第5章发动机实际循环与评价指标
	    5.1  四行程发动机的实际循环
5.2 发动机的指示指标

5.3发动机的有效指标
5.4机械损失与机械效率


	6

	第6章发动机换气过程与循环充量
	6.1  四行程发动机换气过程
6.2  四行程发动机的充量系数


	4

	第7章发动机废气涡轮增压
	    7.1 发动机增压的基本方法与原理
7.2 废气涡轮增压

7.3 车用增压发动机的性能

7.4 汽油机增压


	6

	第8章汽油机混合气的形成和燃烧
	     8.1  汽油机的燃烧过程
8.2 汽油机混合气的制备原理

8.3 汽油机的燃烧室


	10

	第9章  柴油机混合气的形成与燃烧


	9.1 柴油机燃烧与放热
9.2 柴油机混合气的形成原理

9.3 燃烧过程的优化


	10

	第10章发动机的排放与噪声控制
	10.1 发动机有害排放物的生成及危害
10.2 影响汽油机有害排放物生成的主要因素及控制 

10.3 影响柴油机有害排放物生成的主要因素及控制

10.4 发动机排放标准与测试

10.5 发动机噪声与控制


	   4

	第11章  发动机运行特性与匹配技术
	11.1  发动机的特性

11.2  发动机性能测试

11.3  发动机运行特性


	6

	第12章  发动机性能与参数的调控技术
	12.1 发动机调控技术的发展

12.2 汽油机计算机管理系统


	6

	合     计
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（五）关于命题考试的若干规定

1．本课程采用闭卷考试，考试时间为150 分钟。

2．本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点以下的知识细目，都是考试内容。考试命题覆盖到章，并适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

3．本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占20 % ，领会占30 %，简单应用占30 %，综合应用占20％。

4．要合理安排试题的难易程度，试题的难易程度可分为：易、较易、较难、难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为2 : 3 : 3 : 2 。

5．主观性试题与客观性试题的比例大体为6 : 4 。

6．考试时只允许带钢笔、圆珠笔、铅笔、小刀、橡皮、尺子、三角板、计算器。

7．课程考试命题的主要题型为：单项选择题、名词解释题、填空题、简答题、综合应用题等五种。

附录：题型举例

单项选择题（在每小题的四个备选答案中选出一个正确的答案）

例1：描述汽油燃料抗爆性能用的特性参数是

A. 辛烷值   B. 十六烷值   C.凝点   D.沸点

例2：发动机功率、油耗等特性随速度的变化关系称为
A. 负荷特性   B.速度特性   C.万有特性   D.调速特性

填空题

例1：爆燃是指汽油机末端混和气             。

例2：发动机的排气污染物包括CO、HC、NOx和             。

名词解释：

例1：充气效率

简答题：

例1：简述影响汽油机点火提前角的因素？

综合应用题：

例1：下面是分析发动机动力性常用的一个公式，
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1）试推导这个公式。

2）试用公式和示意图分析，比较柴油机和汽油机：

①转速不变，Pe变化时，
[image: image2.wmf]me
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如何变化？

②小油门位置不变，n变化时，
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如何变化？（20分）

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

